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Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Datensignalen von 

und/oder zu Hausgeraten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur Gbertragung von Datensig- 
nalen von und/oder zu Hausgeraten zwischen einer ersten Sende-ZEmpfangseinrichtung 
und einer zweiten Sende-ZEmpfangseinrichtung uber eine Netzwechselspannungs- 
Leitungsan-ordnung in einem Obertragungsfrequenzbereich, der oberhalb der Frequenz 
der Netzwechselspannung liegt, wobei die jeweilige Sende-ZEmpfangseinrichtung mit ei- 
ner Filteranordnung an der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung angeschlossen 
ist. 

Bei einer bekannten Schaltungsanordnung der vorstehend genannten Art (D1: US 
6.396.392 B1) umfasst die jeweilige Sende-ZEmpfangseinrichtung ein mit dem jeweiligen 
Hausgerat verbundenes Modem, welches uber einen Koppler an der Netzwechselspan- 
nungs-Leitungs-anordnung angeschlossen ist. Sowohl Im Modem als auch im Koppler 
sind verschiedene Filter, wie Tiefpassfilter, enthalten. und der jeweilige Koppler ist sowohl 
eingangsseitig als auch ausgangsseitig impedanzmaSig an die Impedanz der Netzwech- 
selspannungs-Leitungs-anordnung angepasst (siehe insbesondere Fig. 2 und Fig. 1 1 von 
US 6.396.392 81). Dber den Einsatz von Filteranordnungen im Netzwechselspannungs- 
eingangskreis des jeweiligen Hausgerats ist in diesem Zusammenhang indessen nichts 
bekannt. 

Bei einer weiteren bekannten Schaltungsanordnung zur Gbertragung von Datensignalen 

von undZoderzu Hausgeraten (D2: US 6.590.493 B1) ist jeweils ein Verband von einzel- 

nen Hausgeraten ilber eine gesonderte Filteranordnung an einer Netzwechselspannungs- 

Leitungsanordnung angeschlossen. Die Filteranordnungen verschiedener Verbande von 

Hausgeraten sind dabei so bemessen, dass die in einem Verband von Hausgeraten ge- 

sendeten Datensignaie nicht die zu einem anderen Verband von Hausgeraten gehOren- 

den Hausgerate errelchen konnen. Fur die betreffenden Filteranordnungen werden LC- 

Tief-passfilter unterschiedlicher Konfigurationen ven^/endet. Gber Probleme mit einer An- 

passung der Impedanzen derartiger Filteranordnungen an die Impedanz der Netzwech- 

selspannungs-Leitungsanordnung ist in dem betreffenden Zusammenhang nichts be- 
kannt. 
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Zur Vermeidung der Abgabe von HF-Storsignalen von einem an einer Netzwechselspan- 
nungs-Leitungsanordnung angeschlossenen Hausgerat ist es generell bekannt (D3: Sie- 
mens Schaltbeispiele, Ausgabe 1974/75, Seite 128, Bild 6.4 und Seite 129, Bild 6.5), zwi- 
schen der spannungsfuhrenden Netzleitung und einem Nullleiter eine Kondensatoranord- 
nung anzuschlielSen, die aus einer Reihenschaltung zweier Kondensatoren (Y- 
Kondensatoren genannt) relativ niedriger Kapazitat besteht, deren gemeinsamer Verbin- 
dungspunkt mit einem Masseanschluss des zugehorigen Netzteiles des betreffenden 
Hausgerats verbunden ist. Gegebenenfalis wird dieser Kondensatorreihenschaltung ein 
einzeiner Kondensator (X-Kondensator genannt) hoherer Kapazitat parallelgeschaltet. 
Eine Anpassung der Impedanz des Netzwechselspannungseingangskreises des betref- 
fenden Hausgerats an die impedanz der die Netzwechselspannung liefernden Leitungs- 
anordnung ist hier nicht vorgesehen. 

Zusatzlich zu der zuletzt betracliteten EntstorungsmaBnahme ist es ferner bekannt (D4: 
Siemens Schaltbeispiele, Ausgabe 1977/78, Seite 137, Bild 6.4. und Seite 152, Bild 6.8.), 
im Netzwechiselspannungseingangskreis eines Gerates eine stromkompensierte Drossel- 
anordnung vorzusehen, die aus zwei Drosselwicklungen besteht, deren eine in der span- 
nungsfuhrenden Netzleitung liegt und deren andere im zugehorigen Nullleiter liegt. Durch 
eine solche stromkompensierte Drosselanordnung wird verhindert, dass von dem betref- 

■ 

fenden Gerat her auftretende Gleichtakt-Storimpulse nicht ins Netz gelangen konnen. 
Auch in diesem Fall ist uber eine Anpassung der Impedanz der im Netzwechselspan- 
nungseingangskreis des betreffenden Gerats verwendeten Filteranordnung an die Impe- 
danz der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung nichts bekannt. 

Bei einer Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art ist nun festgestellt worden, 
dass eine in Verbindung mit der jeweiligen Sende-/Empfangseinrichtung bisher verwende- 
te Filteranordnung ahnlich der aus D1 bekannten Filteranordnung bei Qblicher Dimensio- 
nierung den jeweils abgegebenen Sendepegel auf der Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung stark herabsetzen kann, so dass derartige Signale nur uber eine rela- 
tiv kurze Entfernung von einer an der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung ange- 
schlossenen Empfangseinrichtung ungestort empfangen werden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu zeigen, wie unter Vermei- 
dung des vorstehend aufgezeigten Nachteils eine Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Art mit relativ geringem Filteraufwand aufeubauen ist. 
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5 Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einer Schaltungsanordnung der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch, dass die jeweiiige Filteranordnung ein im 
Eingangskreis eines Netzteiles der zugehorigen Sende-/Empfangseinrichtung angeordne- 
tes Netz-Tiefpassfilter mit einem solchen Impedanzverlauf enthalt, dass dessen Impedanz 
in dem genannten Gbertragungsfrequenzbereich einen Wert aufweist, der mindestens 
10 doppelt so hocli ist wie die Impedanz der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung in 
dem betreffenden Gbertragungsfrequenzbereich. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass durch die genannte Dimensionierung des 
im Eingangskreis eines Netzteiles der zugefiorigen Sende-/Empfangseinrichtung ange- 
3 ordneten einzigen Netz-Tiefpassfilters erreicht ist, dass der von der betreffenden Sende- 
/Empfangs-einrichtung an die Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung abgegebene 
Sendepegel nicht so stark fierabgesetzt wird, wie dies bei Einsatz der bisher verwendeten 
Filteranordnung der Fall ist. Auf die erfindungsgemaBe Dimensionierung des erwahnten 
Netz-Tiefpass-filters wird weiter unten noch naher eingegangen werden. An dieser Stelle 
20 sei angemerkt, dass hier unter einer Sende-/Empfangselnrichtung fallweise eine Sende- 
und/oder Empfangseinrichtung verstanden wird. 

Zweckmaliigerweise besteht bei einer wenigstens einen spannungsfQhrenden Netzleiter 
und einen Nullleiter umfassenden Netzwechselspannungs-Leltungsanordnung das Netz- 
25 Tief-passfilter aus einem in dem jeweiligen Netzleiter liegenden induktiven Bauelement 
und aus einer wenigstens an einem Ende des betreffenden induktiven Bauelements und 
dem Nullleiter angeordneten Kondensatoranordnung. Hierdurch ergibt sich der Vorteil 
eines besonders einfach zu realisierenden Netz-Tiefpassf liters. 

30 Vorzugsweise besteht die vorstehend erwahnte Kondensatoranordnung aus einem das 
netzteilseitige Ende des induktiven Bauelements mit dem Nullleiter der Netzwechselspan- 
nungs-Leitungsanordnung verbindenden einzelnen Kondensator (X-Kondensator) und aus 
einer diesem einzelnen Kondensator parallelgeschalteten Reihenschaltung aus zwei Kon- 
densatoren (Y-Kondensatoren), deren gemeinsamer Verbindungspunkt mit einem Masse- 

35 anschluss des zugehorigen Netzteiles verbunden ist. Eine derart aufgebaute Kondensa- 
toranordnung verhindert somit besonders wirksam, dass in dem zugehorigen Hausgerat 
bzw. der zugehorigen Sende-/Empfangseinrichtung entstehende HF-Storsignale in die 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung gelangen. 
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ZweckmaBigerweise ist der genannten Kondensatoranordnung ein ohmscher Widerstand 
parallelgeschaltet. Dieser ohmsche Widerstand dient in vorteilhafter Weise dazu, die Kon- 
densatoranordnung nach Trennung der gesamten Sclialtungsanordnung von der 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung zu entladen, so dass in diesem Zustand kei- 
ne Probleme durch Beruhrung von sonst spannungsfuhrenden Leitungen bzw. Teilen der 
betreffenden Schaltungsanordnung gegeben sind. 

Zur Vermeidung der Abgabe von Glelchtakt-Storsignalen aus dem jeweiligen Hausgerat 
bzw. der jeweiligen Sende-/Empfangseinrichtung an die NetzwecPiselspannungs- 
Leitungsanord-nung ist vorzugsweise in die mit dem jeweiligen Netzleiter und dem Nulllei- 
ter der Netzwecliselspannungs-Leitungsanordnung verbundenen Leitungsabsclinitte des 
Netz-Tiefpassfilters jeweiis eine Wickiung einer stromkompensierten Drossel eingefugt. 

Anhand von Zeiclinungen wird die Erfindung nachsteliend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
nailer erlautert. 

Fig- 1 zeigt ein schematisches Diagramm einer Schaltungsanordnung gemaB 

einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 veranschaulicht in einem Ersatzsclialtungsdiagramm die Impedanzver- 

haltnisse auf der Sendeseite und auf der Empfangsseite bei Schaltungs- 
anordnungen der in Fig. 1 dargestellten Art. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Netz-Tiefpassfilters, wie es in einer Schaltungs- 

anordnung gemaB Fig. 1 verwendet wird. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsfonn einer zu einem Hausgerat HG gehorenden Schaltungs- 
anordnung gemaS der vorliegenden Erfindung gezeigt. Bei dem betreffenden Hausgerat 
HG kann es sich urn irgendein netzfahiges Hausgerat, wie urn eine Waschmaschine, ei- 
nen Trockner, einen Herd, ein Kuhlgerat, eine Heizungsanlage, etc. handeln. Unter einem 
netzfahigen Hausgerat wird hier ein Hausgerat verstanden, das mittels einer Sende- 
und/oder Empfangseinrichtung an einem Kommunikationsnetz zur Gbertragung von un- 
terschiedlichsten Datensignalen anschlielSbar ist. Im vorliegenden Fall umfasst dieses 
Kommunikationsnetz das Netzwechselspannungsnetz, aus dem die fur den Betrieb des 
jeweiligen Hausgerates benotigten Versorgungsspannungen bezogen werden. 
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Die Schaltungsanordnung gemali Fig. 1 umfasst eine Sende-/Empfangseinrichtung in 
Form eines Modems MO, welches mit seinem Sendeausgang und mit seinem Empfang- 
seingang an einer Netzwecfiselspannungs-Leitungsanordnung PL des erwalinten Netz- 
wechseispannungsnetzes angescliiossen ist. Diese Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung PL umfasst im vorliegenden Fall lediglich einen spannungsfulnrenden 
Netzleiter NL und einen Nullieiter NO; die betreffende Netzwechseispannungs- 
Leitungsanordnung ist also hier eine Einphasen-Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung. Grundsatzlich kann jedoch auch eine Mehrphasen- 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung genutzt werden. 

An den beiden Leitungen NL und NO der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung NL 
ist ferner ein Netzfilter Fl eingangsseitig angeschlossen. Dieses Netzfilter Fl ist im vorlie- 
genden Fall ein Netz-Tiefpassfilter, welches die Netzwechselspannung bei der Netzwech- 
selspannungsfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz sehr wenig, wenn uberhaupt bedampft. Die 
Impedanz des betreffenden Tiefpass-Netzfilters Fl liegt bei der Netzwechselspannungs- 
frequenz allenfalls in der GroSenordnung von einigen wenigen Milllohm. Hingegen ist die 
Impedanz des betreffenden Tiefpass-Netzfilters Fl im Obertragungsfrequenzbereich, in 
weichem Datensignale von dem Modem MO und/oder zu diesem ubertragen werden, we- 
sentlich hoher; sie liegt im Bereich von einigen Ohm. Hierauf wird welter unten noch naher 
eingegangen werden. 

Das vorstehend betrachtete Netzfilter Fl ist dem Eingang eines Netzteiles PS vorgeschal- 
tet, von dem die verschiedenen Versorgungsspannungen bereitgestellt werden, die von 
den einzelnen Einrichtungen bzw. Ger§teteilen des betrachteten Hausgerats HQ benOtigt 
werden. Im vorliegenden Fall ist lediglich eine Steuereinrichtung CT als stellvertretend fur 
samtliche vorgesehenen Einrichtungen des Hausgerats HG dargestellt, die vom Netzteil 
PS ihre Versorgungsspannungen zugefuhrt erhalten. Die Steuereinrichtung CT ist mit 
dem Modem MO uber Steuerleitungen fur eine bidirektionale Signaliibertragung verbun- 
den. Dies bedeutet, dass das Modem MO von der Steuereinrichtung CT Steuersignale 
zugefQhrt erhalt und dass umgekehrt der Steuereinrichtung CT vom Modem MO Signale 
zur Verarbeitung zugefQhrt werden. Derartige Signale ergeben sich in der Regel aus der 
Ubertragung von Datensignalen, die von dem Modem MO uber die Netzwechselspan- 
nungs-Leitungsanordnung PL abgegeben werden und/oder die iiber diese Netzwech- 
selspannungs-Leitungsanordnung PL dem Modem MO zugefQhrt werden. 
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Das. Modem MO arbeitet hier als Netzwechselspannungs- bzw. Powerline- 
Kommunikations-einrichtung, beispielsweise in einem Arbeits- bzw. Ubertragungsfre- 
quenzbereich von 95 kHz bis 148,5 kHz. Dieser Ubertragungsfrequenzbereich liegt damit 
deutlich oberhalb der Netzfrequenz (50 Hz oder 60 Hz) der Netzwecliselspannung. 

Das betreffende Hausgerat HG oder genauer gesagt dessen zugeliorige Sende- 
/Empfangs-einrichtung, also das Modem MO, steht uber die Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung PL mit wenigstens einer zweiten Sende-/Empfangseinrichtung zur 
Obertragung von Datensignalen in Kommunikationsverbindung. Die betreffende zweite 
Sende-ZEmpfangseinrichtung kann dabei zu einem weiteren Hausgerat oder beispielswei- 
se zu einem gemeinsam fur eine Vielzahl von Hausgeraten vorgesehenen Steuer- und 
Uberwachungsgerat gehoren. Zwischen diesem Steuer- und ObenA/achungsgerat und den 
einzelnen Sende-/Empfangsein-riclitungen der jeweils vorhandenen Hausgerate konnen 
Datensignale uber die Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung ubertragen werden, 
beispielsweise im Zuge der Aktualisierung von Steuerprogrammen fur die einzelnen 
Hausgerate und/oder zur Durchfuhrung von Ferndiagnosen in den betreffenden Hausge- 
raten. 

Urn die bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung im Zusammenhang mit der 
Obertragung von Datensignalen getroffenen Mafinahmen gemaS der Erfindung zu erlau- 
tern, wird auf das in Fig. 2 dargestellte Ersatzschaltungsdiagramm eingegangen. Dieses 
Ersatzschaltungsdiagramm zeigt in seiner linken Halfte die Impedanzverhaltnisse, die auf 
der Sendeseite einer ersten Sende-ZEmpfangseinrichtung maligebend sind, also ftir den 
Fall, dass bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung von dem Modem MO Da- 
tensignale uber die Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL gesendet werden. 
Diese Datensignale mag ein in Fig. 2 schematisch angedeuteter Generator G erzeugen, 
der bei einer Sendefrequenz von beispielsweise 132,5 kHz eine Impedanz Zs von ca. 1 
Ohm besitzen mag. 

Die zwischen dem Netzspannungsleiter NL und dem Nullleiter NO der Netzwechselspan- 
nungs-Leitungsanordnung PL wirksame Netzleitungsimpedanz Zn bildet zusammen mit 
der sendeseitigen Impedanz Zs einen Spannungsteiler, durch den an der Netzleitungsim- 
pedanz Zn nur ein Bruchteil der Amplitude der von dem Generator G abgegebenen Da- 
tensignale abfallt. Bei einer ubiichen bzw. typischen Netzleitungsimpedanz Zn von ca. 3 
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Ohm bei der erwahnten Sendefrequenz von z.B. 132,5 kHz fallt an dieser Netzleitungsim- 
pedanz Zn also nur 75% der ursprunglichen Sendeamplitude ab. 

Urn nun diese Amplitude nicht erheblich weiter abzusenken, ist gemaB der vorliegenden 
Erfindung vorgesehen, dam mit seiner Impedanz Zfi der Netzleitungsimpedanz Zn paral- 
lelliegenden Tiefpass-Netzfilter Fl in dem Obertragungsfrequenzbereich des l\/lodems MO, 
also im vorliegenden Fall bei der Frequenz von 132,5 kHz einen Impedanzwert zu geben, 
der mindestens doppelt so hoch ist wie die Impedanz Zn in dem betreffenden Obertra- 
gungsfrequenzbereich. Wird bei den zuvor angegebenen Zahlenwerten die Impedanz Zfi 
bei der Frequenz von 132,5 kHz also beispielsweise auf 6 Ohm festgelegt, so ergibt sich 
eine Gesamtimpedanz aus Zn und Zfi zu 2 Ohm. Dies bedeutet, dass auf der Netzwech- 
selspannungs-Leitungsanordnung PL nunmehr nur noch zwei Drittel, also ca. 67,1% der 
Spannungsamplitude dervom Generator G abgegebenen Datensignalamplitude verfugbar 
ist. 

Wurde man dem Tiefpass-Netzfilter Fl bei der erwahnten Frequenz von 132,5 kHz bei- 
spielsweise eine Impedanz Zfi von 12 Ohm geben, also das Vierfache der Netzleitungs- 
impedanz Zn, so ergabe dies eine Gesamtimpedanz zwischen der Netzleitung NL und 
dem Nullleiter NO der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL von 2,4 Ohm. Da- 
durch wurde auf der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung ca. 70% der Amplitude 
der von dem Generator G abgegebenen Datensignalamplitude verfugbar sein, also mehr 
als im zuvor betrachteten Fall. Durch diese Malinahme wird die Reichweite bei der Ober- 
tragung der Datensignale gegenuber dem Fall deutlich erhoht, dass sehr niederohmige 
Netzfilter Fl verwendet werden, das heilSt Netzfilter, die bei der erwahnten Frequenz von 
132,5 kHz beispielsweise eine Impedanz in der GroBenordnung der Impedanz der 
Netzwechselspannungs-Leitungs-anordnung oder sogar eine noch unterhalb dieser Im- 
pedanz liegende Impedanz aufweisen. 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass grundsatzlich der zuvor aufgezeigte Effekt der 
schwacheren Bedampfung der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung durch ein 
noch hoherohmiges Tiefpass-Filter bei der betrachteten Ubertragungsfrequenz erreicht 
werden konnte. Dies wurde jedoch einen erhohten Schaltungsaufwand erforderlich ma- 
chen, der unerwunscht ist. Die erfindungsgemaUe MaBnahme fuhrt jedenfalls bei relativ 
geringem Schaltungsaufwand zu einem hinsichtlich der Impedanzverhaltnisse optimierten 
Netz-Tiefpass-filter. 
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Das Ersatzschaltungsdiagramm gemaB Fig. 2 zeigt in seiner recliten Halfte die Impe- 
danzverhaltnisse, die auf der Empfangsseite einer Schaltungsanordnung der in Fig. 1 
gezeigten Art maEgebend sind. Wie ersichtlich, kommt auf der Empfangsseite zunachst 
einmal eine Obertragungsleitungsimpedanz Zu der zu der betreffenden Empfangsseite 
hinfulirenden Netzwechseispannungs-Leitungsanordnung zum Tragen. Diese Impedanz 
Zu kann beispieisweise 3 Olim betragen. 

Die uber die Impedanz Zu auf der Empfangsseite einer zweiten Sende- 
/Empfangseinricintung eintreffenden Datensignale werden an der Impedanz Zn der 
Netzwechselspannungs-Lei-tungsanordnung empfangsseitig wirksam. Dieser Impedanz 
Zn, die, wie oben ausgefuhrt, zum Beispiel 3 Ohm betragen kann, liegt zum einen die Im- 
pedanz Zfi des auf der Empfangsseite vorgesehenen Netz-Tiefpassfilters parallel, und 
auBerdem liegt der Parallelschaltung aus den Impedanzen Zn und Zfi die Eingangsimpe- 
danz Ze der auf der Empfangsseite vorgesehenen Schaltungsanordnung parallel. Durch 
diese Parallelschaltung ergibt sich insgesamt ein relativ niedriger Eingangsempfangspe- 
gel auf der Empfangsseite. Um diesen Eingangsempfangspegel nicht so stark absinken 
zu lassen, wird die Impedanz Zfi des empfangsseitig vorgesehenen Netz-Tiefpassfilters in 
dem Obertragungsfrequenzbereich der gesamten Anordnung wieder so festgelegt, dass 
er einen Wert aufweist, der mindestens doppelt so hoch ist wie die Impedanz Zn der 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung in dem enwahnten Obertragungsfrequenzbe- 
reich. Auch die empfangsseitige Eingangsimpedanz Ze wird relativ hoch zu wahlen sein. 

In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau eines bei der Schaltungsanordnung gemaR der Erfin- 
dung zum Einsatz gelangenden Netz-Tiefpassfilters Fl entsprechend einer Ausfuhrungs- 
form veranschaulicht. Das betreffende Netz-Tiefpassfilter Fl enthait zwischen einem Ein- 
gangsanschluss EN und einem Ausgangsanschluss AN als fQr die Tiefpassflltercharakte- 
ristik wesentliche Bauelemente ein induktives Bauelement L, wie eine Drosselspule, und 
eine zwischen einem Ende des betreffenden induktiven Bauelements L und einer zwi- 
schen einem Eingangsanschluss EO und einem Ausgangsanschluss AO vorhandenen 
Verbindungsleitung liegende Kondensatoranordnung C1, C2 und C3. In der Schaltungs- 
anordnung gemalS Fig. 1 ist der gerade betrachtete Eingangsanschluss EN mit dem Netz- 
leiter NL verbunden, und der gerade betrachtete Eingangsanschluss EO ist mit dem Null- 
leiter NO verbunden. Mit den AusgangsanschlQssen AN und AO gemali Fig. 3 ist das in 
Fig. 1 dargestellte Netzteil PS eingangsseitig verbunden. 
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Die vorstehend erwahnte Kondensatoranordnung besteht aus einem das netzteilseitige 
Ende des induktiven Bauelements L mit dem Nullleiter der Netzwechselspannungs- 
Leitungsan-ordnung verbindenden einzelnen Kondensator C1, der auch als X- 
Kondensator bezeichnet wird, und aus einer dem einzelnen Kondensator C1 parallelge- 
schalteten Reihenschaltung aus zwei Kondensatoren C2, C3, die auch als Y- 
Kondensatoren bezeichnet werden. Der gemeinsame Verbindungspunkt der beiden zu- 
letzt erwahnten Kondensatoren C2 und C3 ist mit einem Masseanschluss des zugehori- 
gen Netzteiles PS verbunden. 



Der vorstehend betrachteten Kondensatoranordnung, bestehend aus den Kondensatoren 
C1, C2 und C3, ist gemaU Fig. 3 ein ohmscher Widerstand R parallelgeschaltet, der rela- 
tiv hochohmig sein kann und der beispielsweise einen Wert von 500 kOhm aufweisen 
kann. Dieser ohmsche Widerstand R dient, wie oben bereits erwahnt, dazu, die Konden- 
satoranordnung zu entladen, wenn das Netzfiiter Fl nicht durch eine Netzspannung ge- 
speist wird. 



Zusatzlich zu den zuvor betrachteten Bauelementen welst das in Fig. 3 dargestellte Netz- 
Tiefpassfilter noch eine stromkompensierte Drossel DR mit zwei Wicklungen W1, W2 auf. 
Die eine Wicklung W1 liegt in dem Leitungszweig, zwischen dem Eingangsanschluss EN 
und dem Ausgangsanschluss AN, und die andere Wicklung W2 liegt in dem Leitungs- 
zweig zwischen dem Eingangsanschluss EO und dem Ausgangsanschluss AO. Diese 
stromkompensierte Drossel DR dient lediglich zur Unterdriickung von Gleichtakt- 
Stersignalen, die vom Netzteil PS herkommen konnten und die nicht in das Netzwechsel- 
spannungsnetz gelangen dQrfen. Sowohl die betreffende stromkompensierte Drossel DR 
wie auch der hochohmige Widerstand R haben keinen Einfluss auf die Tiefpasscharakte- 
ristik des dargestellten Netz-Tiefpassfilters. Die Charakterlstik des betreffenden Netz- 
Tiefpassfilters wird allein durch das induktive Bauelement L und die Kondensatoren C1, 
C2 und C3 bestimmt. Die betreffende Kondensatoranordnung kann dabei gegebenenfalls 
auf einen einzigen Kondensator, wie den Kondensator C1 reduziert sein. 
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5 Patentanspruche 

Schaltungsanordnung zur Obertragung von Datensignalen von und/oder zu Hausge- 
raten zwischen einer ersten Sende-ZEmpfangseinrichtung und einer zweiten Sende- 
/Em-pfangseinrichtung uber eine Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung in ei- 
nem Ubertragungsfrequenzbereich, der oberhalb der Frequenz der Netzwechsel- 
spannung liegt, wobei die jeweilige Sende-ZEmpfangseinrichtung mit einer Filteran- 
ordnung an der Netzwecliselspannungs-Leitungsanordnung angesclilossen ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die jeweilige Filteranordnung (Fl) ein im Eingangs- 
kreis eines Netzteiles (PS) der zugehorigen Sende-ZEmpfangseinrichtung (MO) an- 
geordnetes Netz-Tlefpassfilter (Fl) mit einem solchen Impedanzveriauf enthalt, dass 
dessen Impedanz (Zfi) in dem genannten Obertragungsfrequenzbereich einen Wert 
aufwelst, der mindestens doppelt so hoch ist wie die Impedanz (Zn) der Netzwech- 
selspannungs-Leitungsanordnung (PL) in dem betreffenden Obertragungsfrequenz- 
bereich. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
wenigstens einen spannungsfuhrenden Netzleiter (NL) und einen Nullleiter (NO) 
umfassenden Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung (PL) das Netz- 
Tlefpassfilter (Fl) aus einem in dem jeweiligen Netzleiter (NL) liegenden induktiven 
Bauelement (L) und aus einer zwischen wenigstens einem Ende des betreffenden 
induktiven Bauelements (L) und dem Nullleiter (NO) angeordneten Kondensatoran- 
ordnung (CI; C2, C3) besteht 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
30 densatoranordnung (C1; C2, C3) aus einem das netzteilseitige Ende des induktiven 

Bauelements (L) mit dem Nullleiter(NO) der Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung (PL) verbindenden einzelnen Kondensator (X-Kondensator) 
(CI) und aus einer diesem einzelnen Kondensator (CI) parallelgeschalteten Rei- 
henschaltung aus zwei Kondensatoren (Y-Kon-densatoren) (C2, C3) besteht, deren 
35 gemeinsamer Verbindungspunkt mit einem Masseanschluss des zugehorigen Netz- 

teiles (PS) verbunden ist. 
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4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kondensatoranordnung (C1 ; C2, C3) ein ohmscher Widerstand (R) parallelgeschal- 
tet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass in die mit dem jeweiligen Netzleiter (NL) und dem Nullleiter (NO) der 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung (PL) verbundenen Leitungsabschnitte 
des Netz-Tiefpassfiiters (Fl) jeweils eine Wicklung (W1 ; W2) einer stromkompensier- 
ten Drossel (DR) eingefUgt ist. 
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Zusammenfassung 

Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Datensignalen 

von und/oder zu Hausgeraten 

Zur Ubertragung von Datensignalen von und/oder zu Hausgeraten (HG) zwischen einer 
ersten Sende-/Empfangseinrichtung (MO) und einer zweiten Sende-/Empfangseinrichtung 
(MO) uber eine Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung (PL) in einem Gbertragungs- 
frequenzbereich, der oberhalb der Frequenz der Netzwechselspannung liegt, ist die jewei- 
lige Sen- de-ZEmpfangseinriciitung (MO) an der Netzwechselspannungs- 
Leitungsanordnung mittels einer Filteranordnung (Fl) angeschlossen ist, die ein im Ein- 
gangskreis eines Netzteiles (PS) der zugehorigen Sende-/Empfangseinrichtung (MO) an- 
geordnetes Netz-Tiefpassfilter (Fl) mit einem soichen Impedanzveriauf enthalt, dass des- 
sen impedanz (Zfi) in dem genannten Ubertragungsfrequenzbereich einen Wert auf- 
weist, der mindestens doppelt so hoch ist wie die Impedanz (Zn) der Netzwechselspan- 
nungs-Leitungsanordnung (PL) in dem betreffenden Ubertragungsfrequenzbereich. 
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